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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

1. OBJET

Cette note a pour objet de prédimensionner I'écran acoustique 7-1 du site 10 sur I'A55.

Les hypothéses de calculs nécessaires au prédimensionnement des écrans acoustiques sur 'A55 a
Martigues au niveau du site 10 sont présentées dans la note d’hypothése.

On considere :

- Ecran hauteur 5m20 par rapport & la chaussée + déflecteur en téte (on se place a mi-hauteur du
déflecteur pour les calculs),

- Ecran vertical

- Entraxe des poteaux et des massifs : 4m.

- Massif béton en pied de poteau.

- Pieux D700

- Pas de prise en compte du séisme conformément au guide du CEREMA

On différencie :

- Les zones d’extrémités correspondant aux 5 premiers poteaux a chaque extrémité,

- Les zones courantes sans soubassement lorsqu’aucun réle de souténement n’est joué par I'écran
(méme hauteur de terre a 'avant et a I'arriére du panneau)

- Les zones courantes avec soubassement lorsqu’un soubassement est nécessaire pour soutenir les
terres. On considére alors une hauteur maximum de soubassement de 1.0m correspondant a au
profil 14 avec une garde de 20cm (1.2m de poussée pour le plot)
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

CALCUL DES POTEAUX

2.1.

POTEAUX COURANTS EN SITUATION DURABLE

JUSTIFICATION ECRANS ACOUSTIQUES ROUTIERS

(Selon le guide Cerema : Conception et calcul du génie civil des écrans de protection phonigue routiers)

1. Données écran ECRANS H=5,2M - ZONE llla - ZONE COURANTE - ZE=19M - SITUATION DURABLE
1.1. Géomeétrie de I'écran
Entraxe des poteaux : d= 4,00 m !
Inclinaison écran : a= 0,00 5 :
a= 000 g e
Hauteur écran (y compris réhausse) : He droit = 520 m i

He,nc= 520 m N

1
Poteau retenu : i
Type: HEA 240 i

He

Module élastique Wel = 6751 cm?
Inertie élastique 1= 77630 cm®
Poids linéaire G = 60,3 kg/ml

Limite élastique fy = 23955  tm?
Module de Young E= 21406728 V¥m?

1.2. Actions/charges sur écran

Poids écran : pe 0,563 tm?

Poids couvertine en téte : pc 0,000 t/ml

Poids poteaux : pt 0,314 t

Action du vent : qw = 0,115 t/m? “le souffle et le vent ne sont
Acion du souffle : qs = 0.082 t'm? pas cumulés selon le CCTP

2. Justification du poteau HEA
Deux critéres sont & vérifier :

- Vérification du moment a I'ELU : Med < Mel, rd = Wel*fy/yM, NF EN 1993-1-1
- Vérification de la fleche a 'ELS : fels < f,lim NF EN 1794-1
Ecran Poteau Couvertine Vent Souffle
F [i] 11,71 0,31 0,00 2,39 1,70
e[m] 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60
M [tm] 0,00 0,00 0,00 6,21 4.41
F1[t/mout] 0,00 0,00 0,00 0,46 0,33
f [mm] 0,00 0,00 0,00 25,24 17,94
ATELU : Med = 1,35*(Mpe+Mpc+Mpt) + 1,50*max(Maw ; Mgs) = 9,308 tm
AlELS : Med = 1,00*(Mpe+Mpc+Mpt) + 1,00"max(Mqw ; Mgs) = 6205 tm
Coefficient de Sécurité : yMO = 1,00 [-]
Moment de résistance élastique : Mel,rd = 16,172 tm OK
La fleche en téte de I'écran : fmax = 25,24 mm
Valeur limite de la fleche : flim = 34,67 mm OK

NOTA : Les fléches en téte de I'écran sont calculées avec les composantes Qponctuell

perpendicalires des charges (par rapport & 'axe des poteaux (profilés HEA)). !

. . . répartie
Seule le poids de la couvertine est considéré comme charge q-rep y

ponctuelle, les autres charges étant uniformémént réparties.
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3. Justification des tiges/platine
3.1. Caractéristiques tiges/platine & profilé HEA :

Tiges :

DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

Nombre de tiges par file : = 2 []
Nfile = 2 [
Diamétres d'une tige = 36,00 mm
Classe de boulons : 8.8 [] *Uneclasse <= 5.6 ou 8.8 recommandée
Coefficient Sécurité : yM2 = 1,25 [
Section résistante tige : As = 817,00 mm?2
A= 1017,88 mm2
Limite élastique : fyo= 400,00 Mpa *Valeurs limitées a fyb = 400Mpa
Résistance a la traction fub = 500,00 Mpa et fub = 500 Mpa
av = 0,60 []
k2= 0,90 [ k2=0,63 pour les bouloons
& téte fralsée, sinon 0,90
Platine & profilé HEA :
Base platine : Bp= 513,00 mm
Hauteur platine : Hp= 54200 mm
Epaisseur platine : tp= 38,00 mm
Limite élastique : fyp = 235,00 Mpa
Distance axe tige / nu platine : e2 136,50 mm (@2 =¢g)
el= 58,50 mm lel = ex)
Entraxe des tiges : p2 240,00 mm
pl= 425,00 mm
Distance bord semelle HEA /axe tige : = 0,00 mm
mx 97,50 mm
Type HEA : HEA 240
Largeur profilé HEA : bc= 240,00 mm
Hauteur profilé HEA : he = 230,00 mm
Epaisseur semelle HEA : tfc = 12,00 mm
Epaisseur ame HEA : twe = 7,50 mm
el
C) bc m /-\ e2
\_/
pl
hc Hp
A
b Entraxe p2
Bp
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

3.2. Justification des tiges d'ancrage (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)
Effort normal ELU : Ned = 16,23 t Med
Effort tranchant ELU : Ved = 3,58 t |
Moment fléchissant ELU : Med = 9,31 tm Ved
Effort tranchant par tige : Fv,ed = 0,89 t —_— |= =J
Bras de levier : Z= 0,32 m | A7 }.q
Effort de traction par tige : Fted = 14,48 t
G >
Effort de compression : Fced = 28,95 t Fred Z Fe.ed
Il faut vérifier que :
- Fted < Ft,rd en traction
- Fv,ed < Fv,rd en cisaillement
- Fv,ed/Fv,rd + Fted/(1,40"Ft,rd) < 1 pour I'effet combiné
Efforts résistants :
Résistance a la traction : Ft,rd = k2*ub*As/ym2 = 29,98 t oK
Résistance au cisaillement : Fv,rd = av*fub*A/yM2 = 24,90 t OK
Efforts combinés : Fv,ed/Fvrd + Ft,ed/(1 40*Ft,rd) = 0,38 [-] OK
3.3. Justification de la platine  (NF EN 1983-1-8 sections 6.2.4 & 6.2.6) leff
S —————————
Zone comprimée : C$"'
Il s'agit de vérifier que : Fc,ed < Fe,rd U | B
Avec Fe,rd = fid*beff*leff | ! beff
fed = 30,00 Mpa C¢7 = i i
abf = 1,00 [ P! i
Bi= 067 [ ol s
fid = abf*gj*fcd = 20,00 Mpa c ¢
¢ =1tp * Vfyp/ (3*fid*yM0)) : 75,20 mm
leff = min(Bp ; be+2*c) : 390,41 mm [
beff = c+ff+min(c ; mx+el) : 162,41 mm
Fc,ed = 28,95 t
Fc,d = 129,27 t OK
Zone tendue :
Il s'agit de vérifier que : Fted < Ft,rd
leff, cp = min(2n*mx; T*'mx+p2 ; T'Mx+2*e2)
leff, cp = 546,31 mm
leff, np = min{(4*mx+1,25%e1 ; 2°’mx+0,625"e1+0,5*p2 ; 2*mx+0,625"e1+e2 ; 0,50*Bp)
leff, np = 256,50 mm
Lb = 9*gptige + tp : 362,00 mm
leff = min(leff,cp ; leff,np) = 256,50 mm
Lb* = 8.8*mx¥*As / (leffp%) : 473,46  mm
Effet levier & considérer si Lb < Lb* : effet de levier
Moment résistant : Mpl,rd = fyp*tp*“leff/(4"yM0O) = 222 tm
Effort de traction résistant :
Expression Ft,rd Résultat Unité
Mode 1 4*Mpl,rd/mx 91,00
Mode 2 (2*Mpl,rd+2*n*Ft,anc)/(mx+n) 50,92
Mode 3 ZFt.rd 59,96 t
Mode 1-2 2*Mpl, rd/mx 45,50
Résultat retenu 50,92
Avec: Coefficient n = min(e1 ; 1,25*mx) : 58,50 mm
Ftanc = 29,98 t *traction résistante d'une tige
Ftrd = 25,46 t
Fted= 14,48 t OK
Mode de rupture : 2 OK, platine pas trop souple
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

3.4. Résistance a la pression diamétrale  (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)
Il s'agit de vérifier que I'effort de butée exercé par les tiges est bien repris par la platine,
On vérifie donc que : Fv,ed < Fb,rd = k1 *ab*fup*d*tp/yM2

Avec :
Diamétre tiges : d= 36,00 mm
Diamétre trou de passage des tiges : do = 39,00 mm
Epaisseur de la platine : tp= 38,00 mm
Résistance a la traction de la platine : fup= 360,00 Mpa
Résistance a la traction d'une tige : fub= 500,00 Mpa
yM2 = 1,25 [
ab = min(1 ; fubffup ; e1/(3*d0)) : ab = 0,50 [
ki = min(2,5 ; (2,8"€2/d0)-1,7 ; (1,4*p2 /d0)-1,7) :
k1= 2,50 [
La résistance a la pression diamétrale : Fb,rd = 50,20 t
Fv,ed = 0,89 t OK
3.5. Résistance au poingconnement (selon tableau 3.4 de NF EN 1893-1-8)
Vérifier que : Ft,ed < Bp,rd = 0,6n*dm*tp*fup / yM2
Diameétre moyen de calcul (entre cercles inscrit et
circonscrit de la téte de I'écrou) : dm= 57,90 mm
Résistance au poingonnement : Bp,rd = 121,74 t
Fted= 14,48 t 0K
3.6. Vérification pieds de poteau vis-a-vis de la transmission de I'effort tranchant (NF EN 1993-1-8 section 6.2.2)
Vérifier que : Fv,ed < Fyvb,rd = abe*fub*As / yM2
fyp= 400,00 Mpa
abc = 0,44-0,0003*fyb = 0,32 [
As= 817,00 mm2
Fvbird = 10,66 t
Fv,ed = 0,89 t OK
Veérification ure du profilé sur la platine (page 79 - Guide Cerama)

Aucune justification de soudure n'est nécessiare si on reconstitue la matiére du profilé assemblé) ¢'est-a-dire :

cordon de george : a>max( 5mm ;0,5%)
Avec : t=max( tfc ; twe)
Epaisseurs HEA : tfc = 12,00 mm
twe = 7,50 mm
=> a,min= 6,00 mm
a,projet = 6,00 mm OK
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

2.2. POTEAUX COURANTS EN SITUATION TRANSITOIRE

JUSTIFICATION ECRANS ACOUSTIQUES ROUTIERS

(Selon le guide Cerema : Conception et caleul du génie civil des écrans de protection phonique routiers)

1. Données écran ECRANS H=5,2M - ZONE llla - ZONE COURANTE - ZE=19M - SITUATION TRANSITOIRE
1.1. Géométrie de I'écran
Entraxe des poteaux : d= 4,00 m !
Inclinaison écran : a= 0,00 o :
a= 000 o :
Hauteur écran (y compris réhausse) : He droit = 520 m
He,incl = 520 m
Poteau retenu :
Type: HEAZ240
Module élastique Wel = 6751 cm?
Inertie élastique 1= 77630 cm®
Poids linéaire G = 60,3 kg/ml

Limite élastique fy = 23955 tm?
Module de Young E= 21406728 ¥m?

1.2. Actions/charges sur écran

Poids écran : pe 0,563 t/m?

Poids couvertine en téte : pc 0,000 t/ml

Poids poteaux : pt 0,314 t

Action du vent : qw = 0,162 tm? *le souffle et le vent ne sont
Acion du souffle : gs= 0.082 t/m? pas cumulés selon le CCTP

2. Justification du poteau HEA
Deux critéres sont a vérifier :

- Vérification du moment & I'ELU : Med < Mel, rd = Wel*fy/yMg NF EN 1993-1-1
- Vérification de la fleche & I'ELS : f.els < f,lim NF EN 1794-1
Ecran Poteau Couvertine Vent Souffle
FIi 11,71 0,31 0,00 3,38 1,70
e[m] 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60
M [tm] 0,00 0,00 0,00 8,78 4,41
Fl[t/mout] 0,00 0,00 0,00 0,65 0,33
f [mm] 0,00 0,00 0,00 35,71 17,94
ATELU : Med = 1,35"(Mpe+Mpc+Mpt) + 1,50"max(Maw ; Mgs) = 13,169 tm
AIELS : Med = 1,00*(Mpe+Mpc+Mpt) + 1,00*max(Maw ; Mgs) = 8780 tm
Coefficient de Sécurité : yMO = 1,00 [
Moment de résistance élastique : Mel,rd = 16,172 tm oK
La fleche en téte de I'écran : fmax = 35,711 mm
Valeur limite de la fléche : flim = 34,67 mm Attention

La fiéeche en téte n'est pas a vérifier en phase transitoire donc RAS.
NOTA : Les fleches en téte de I'écran sont calculées avec les composantes

perpendicalires des charges (par rapport & 'axe des poteaux (profilés HEA)). !
1
g,répartie

Q,ponctuell

Seule le poids de la couvertine est considéré comme charge
ponctuelle, les autres charges étant uniformémént réparties.
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3. Justification des tiges/platine
3.1. Caractéristiques tiges/platine & profilé HEA :

Tiges :

DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

Nombre de tiges par file : = 2 []
Nfile = 2 [
Diamétres d'une tige = 36,00 mm
Classe de boulons : 8.8 [] *Uneclasse <= 5.6 ou 8.8 recommandée
Coefficient Sécurité : yM2 = 1,25 [
Section résistante tige : As = 817,00 mm?2
A= 1017,88 mm2
Limite élastique : fyo= 400,00 Mpa *Valeurs limitées a fyb = 400Mpa
Résistance a la traction fub = 500,00 Mpa et fub = 500 Mpa
av = 0,60 []
k2= 0,90 [ k2=0,63 pour les bouloons
& téte fralsée, sinon 0,90
Platine & profilé HEA :
Base platine : Bp= 513,00 mm
Hauteur platine : Hp= 54200 mm
Epaisseur platine : tp= 38,00 mm
Limite élastique : fyp = 235,00 Mpa
Distance axe tige / nu platine : e2 136,50 mm (@2 =¢g)
el= 58,50 mm lel = ex)
Entraxe des tiges : p2 240,00 mm
pl= 425,00 mm
Distance bord semelle HEA /axe tige : = 0,00 mm
mx 97,50 mm
Type HEA : HEA 240
Largeur profilé HEA : bc= 240,00 mm
Hauteur profilé HEA : he = 230,00 mm
Epaisseur semelle HEA : tfc = 12,00 mm
Epaisseur ame HEA : twe = 7,50 mm
el
C) bc m /-\ e2
\_/
pl
hc Hp
A
b Entraxe p2
Bp
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

3.2. Justification des tiges d'ancrage (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)
Effort normal ELU : Ned = 16,23 t Med
Effort tranchant ELU : Ved = 5,07 t -
Moment fléchissant ELU : Med = 13,17 tm Ved
Effort tranchant par tige : Fv,ed = 1,27 t —> |} L
Bras de levier : Z= 0,32 m | A7 }.q
Effort de traction par tige : Fted = 20,48 t
G >
Effort de compression : Fc,ed = 40,96 t Ft,ed Z Fe.ed
Il faut vérifier que :
- Fted < Ft,rd en traction
- Fv,ed < Fv,rd en cisaillement
- Fv,ed/Fv,rd + Fted/(1,40"Ft,rd) < 1 pour I'effet combiné
Efforts résistants :
Résistance a la traction : Ft,rd = k2*ub*As/ym2 = 29,98 t oK
Résistance au cisaillement : Fv,rd = av*fub*A/yM2 = 24,90 t OK
Efforts combinés : Fv,ed/Fvrd + Ft,ed/(1 40*Ft,rd) = 0,54 [-] OK
3.3. Justification de la platine  (NF EN 1983-1-8 sections 6.2.4 & 6.2.6) leff
S —————————
Zone comprimée : C$"'
Il s'agit de vérifier que : Fc,ed < Fe,rd U | B
Avec Fe,rd = fid*beff*leff | ! beff
fed = 30,00 Mpa C¢7 » i i
abf = 1,00 [ P! T
Bj = 0,67 [] P i s
fid = abf*gj*fcd = 20,00 Mpa c ¢
¢ =1tp * Vfyp/ (3*fid*yM0)) : 75,20 mm
leff = min(Bp ; be+2*c) : 390,41 mm [
beff = c+ff+min(c ; mx+el) : 162,41 mm
Fc,ed = 40,96 t
Fc,rd = 129,27 t OK
Zone tendue :
Il s'agit de vérifier que : Fted < Ft,rd
leff, cp = min(2n*mx; T*'mx+p2 ; T'Mx+2*e2)
leff, cp = 546,31 mm
leff, np = min{(4*mx+1,25%e1 ; 2°’mx+0,625"e1+0,5*p2 ; 2*mx+0,625"e1+e2 ; 0,50*Bp)
leff, np = 256,50 mm
Lb = 9*gptige + tp : 362,00 mm
leff = min(leff,cp ; leff,np) = 256,50 mm
Lb* = 8,8*'mx**As / (leff*tp?) : 473,46 mm
Effet levier & considérer si Lb < Lb* : effet de levier
Moment résistant : Mpl,rd = fyp*tp*“leff/(4"yM0O) = 222 tm
Effort de traction résistant :
Expression Ft,rd Résultat Unité
Mode 1 4*Mpl,rd/mx 91,00
Mode 2 (2*Mpl,rd+2*n*Ft,anc)/(mx+n) 50,92
Mode 3 ZFt.rd 59,96 t
Mode 1-2 2*Mpl,rd/mx 45,50
Résultat retenu 50,92
Avec: Coefficient n = min(e1 ; 1,25*mx) : 58,50 mm
Ftanc = 29,98 t *traction résistante d'une tige
Ftrd = 25,46 t
Fted= 20,48 t OK
Mode de rupture : 2 OK, platine pas trop souple
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

3.4. Résistance a la pression diamétrale  (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)

Il s'agit de vérifier que I'effort de butée exercé par les tiges est bien repris par la platine,

On vérifie donc que : Fv,ed < Fb,rd = ki *ab*fup*$-tp/yM2

Avec :
Diamétre tiges : d= 36,00
Diamétre trou de passage des tiges : do = 39,00
Epaisseur de la platine : tp= 38,00
Résistance a la traction de la platine : fup= 360,00
Résistance a la traction d'une tige : fub= 500,00
yM2 = 1,25
ab = min(1 ; fubfup ; e1/3*d0)) : ab = 0,50
ki = min(2,5 ; (2,8"€2/d0)-1,7 ; (1,4*p2 /d0)-1,7) :
k1= 2,50
La résistance a |a pression diamétrale : Fb,rd = 50,20
Fv.ed = 1,27
3.5. Résistance au poingconnement (selon tableau 3.4 de NF EN 1893-1-8)
Vérifier que : Ft,ed < Bp,rd = 0,6n*dm*tp*fup / yM2
Diameétre moyen de calcul (entre cercles inscrit et
circonscritde la téte de I'écrou) : dm = 57,90
Résistance au poingonnement : Bp,rd = 121,74
Fted = 20,48

3.6. Veérification pieds de poteau vis-a-vis de la transmission de l'effort tranchant

Vérifier que : Fv,ed < Fvb,rd = abe*fub*As / yM2

fyp= 400,00

abc = 0,44-0,0003*fyb = 0,32
As= 817,00

Fvbird = 10,66

Fv.ed = 1,27

Veérification ure du profilé sur la platine (page 79 - Guide Cerama)

OK

mm
t
t OK

(NF EN 1893-1-8 section 6.2.2)

Mpa

[

mm2

t

t OK

Aucune justification de soudure n'est nécessiare si on reconstitue la matiére du profilé assemblé) ¢'est-a-dire :

cordon de george : a>max( 5mm ;0,5%)
Avec : t=max( tfc ; twc)
Epaisseurs HEA : tfe = 12,00
twe = 7,50
== a,min = 6,00
a,projet = 6,00

mm
mm
mm
mm OK
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DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

2.3. POTEAUX D’EXTREMITE EN SITUATION DURABLE

Cela concerne les 5 premiers poteaux a chaque extrémité.

JUSTIFICATION ECRANS ACOUSTIQUES ROUTIERS

(Selon le guide Cerema : Conception et calcul du génie civil des écrans de protection phonique routiers)

He

1. Données écran ECRANS H=5,2M - ZONE llla - ZONE EXTREMITE - ZE=19M - SITUATION DURABLE
1.1. Géométrie de I'écran
Entraxe des poteaux : d= 4,00 m !
Inclinaison écran : a= 0,00 ° !
a= 000 gr i a
Hauteur écran (y compris réhausse) : He droit = 5,20 m 3

He,ncl= 520 m N

1
Poteau retenu : ;
Type: HEA260 i

Module élastique Wel = 8364 cm?
Inertie élastique 1= 10450,0 cm®
Poids linéaire G = 68,2 kg/ml

Limite élastique fy = 23955 tm?
Module de Young E= 21406728 tm?

1.2. Actions/charges sur écran

Poids écran : pe 0,563 tm?

Poids couvertine en téte : pc 0,000 tml

Poids poteaux : pt 0,355 t

Action du vent : qw = 0,210 tm? *le souffle et le vent ne sont
Acion du souffle : qgs = 0,082 t/m? pas cumulés selon le CCTP

2. Justification du poteau HEA
Deux critéres sont a vérifier :

- Vérification du moment & I'ELU : Med < Mel, rd = Wel*fy/yMg NF EN 1993-1-1
- Vérification de la fleche a I'ELS : f.els < flim NF EN 1794-1
Ecran Poteau Couvertine Vent Souffle
F 1 11,71 0,35 0,00 4,36 1,70
e [m] 0,00 0,00 0,00 2,60 2,60
M [tm] 0,00 0,00 0,00 11,34 4,41
Fl1[t/mout] 0,00 0,00 0,00 0,84 0,33
f [mm] 0,00 0,00 0,00 34,26 13,33
ATELU : Med = 1,35"(Mpe+Mpe+Mpt) + 1,50"max(Magw ; Mgs) = 17,006 tm
AIELS: Med = 1,00*(Mpe+Mpc+Mpt) + 1,00"max(Maw ; Mgs) = 11337 tm
Coefficient de Sécurité : MO = 1,00 [-]
Moment de résistance élastique : Melrd= 20,036 tm OK
La fleche en téte de I'écran : fmax = 34,26 mm
Valeur limite de la fléche : flim = 34,67 mm OK

NOTA : Les fléches en téte de I'écran sont calculées avec les composantes Qponctuell
perpendicalires des charges (par rapport & 'axe des poteaux (profilés HEA)). !
Seule le poids de la couvertine est considére comme charge dieparte d
ponctuelle, les autres charges étant uniformémént réparties.
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3. Justification des tiges/platine
3.1. Caractéristiques tiges/platine & profilé HEA :

Tiges :

DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

Nombre de tiges par file : = 2 [
Nfile = 2 [
Diamétres d'une tige = 36,00 mm
Classe de boulons : 8.8 [] *Uneclasse <= 5.6 ou 8.8 recommandée
Coefficient Sécurité : yM2 = 1,25 [
Section résistante tige : As = 817,00 mm?2
A= 1017,88 mm?
Limite élastique : fyb = 400,00 Mpa *Valeurs limitées a fyb = 400Mpa
Résistance a la traction fub = 500,00 Mpa et fub = 500 Mpa
av = 0,60 []
k2= 0,90 [ k2=0,63 pour les bouloons
& téte fralsée, sinon 0,90
Platine & profilé HEA :
Base platine : Bp= 533,00 mm
Hauteur platine : Hp= 562,00 mm
Epaisseur platine : tp= 44,00 mm
Limite élastique : fyp = 235,00 Mpa
Distance axe tige / nu platine : e2 136,50  mm e2=¢)
el= 58,50 mm lel = ex)
Entraxe des tiges : p2 260,00 mm
pl= 445,00 mm
Distance bord semelle HEA /axe tige : = 0,00 mm
mx 97,50 mm
Type HEA : HEA 260
Largeur profilé HEA : bc= 260,00 mm
Hauteur profilé HEA : he= 250,00 mm
Epaisseur semelle HEA : tfc = 12,50 mm
Epaisseur ame HEA : twe = 7,50 mm
el
C) bc m /-\ e2
Yoot
pl
hc Hp
A
b Entraxe p2
Bp
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3.2. Justification des tiges d'ancrage (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)
Effort normal ELU : Ned = 16,28 t Med
Effort tranchant ELU : Ved = 6,54 t -
Moment fléchissant ELU : Med = 17,01 tm Ved
Effort tranchant par tige : Fv,ed = 1,64 t e |= =J
Bras de levier : Z= 0,34 m | A7 }.q
Effort de traction par tige : Fted = 24,92 t
i >
Effort de compression : Fced = 49,83 t Fred Z Fe.ed
Il faut vérifier que :
- Fted < Ft,rd en traction
- Fv,ed < Fv,rd en cisaillement
- Fv,ed/Fv,rd + Fted/(1,40"Ft,rd) < 1 pour I'effet combiné
Efforts résistants :
Résistance a la traction : Ft,rd = k2*ub*As/ym2 = 29,98 t oK
Résistance au cisaillement : Fv,rd = av*fub*A/yM2 = 24,90 t OK
Efforts combinés : Fv,ed/Fvrd + Ft,ed/(1 40*Ft,rd) = 0,66 [-] OK
3.3. Justification de la platine  (NF EN 1983-1-8 sections 6.2.4 & 6.2.6) leff
S —————————
Zone comprimée : C$"'
Il s'agit de vérifier que : Fc,ed < Fe,rd U | B
Avec Fe,rd = fid*beff*leff | ! beff
fed = 30,00 Mpa C¢7 » i i
abf = 1,00 [ P! T
Bj = 0,67 [] P i s
fid = abf*gj*fed = 20,00 Mpa c g
¢ =1tp * Vfyp/ (3*fid*yM0)) : 87,08 mm
leff = min(Bp ; be+2*c) : 434,16 mm [
beff = c+ff+min(c ; mx+el) : 186,66 mm
Fc,ed = 49,83 t
Fc,rd = 165,22 t OK
Zone tendue :
Il s'agit de vérifier que : Fted < Ft,rd
leff, cp = min(2n*mx; T*'mx+p2 ; T'Mx+2*e2)
leff, cp = 566,31 mm
leff, np = min{(4*mx+1,25%e1 ; 2°’mx+0,625"e1+0,5*p2 ; 2*mx+0,625"e1+e2 ; 0,50*Bp)
leff, np = 266,50 mm
Lb =9*gptige +tp : 368,00 mm
leff = min(leff,cp ; leff,np) = 266,50 mm
Lb* = 8,8*'mx**As / (leff*tp?) : 293,54 mm
Effet levier & considérer si Lb < Lb* : Pas effet de levier
Moment résistant : Mpl,rd = fyp*tp*“leff/(4"yM0O) = 3,09 tm
Effort de traction résistant :
Expression Ft,rd Résultat Unité
Mode 1 4*Mpl,rd/mx 126,76
Mode 2 (2*Mpl,rd+2*n*Ft,anc)/(mx+n) 62,10
Mode 3 ZFt.rd 59,96 t
Mode 1-2 2*Mpl,rd/mx 63,38
Résultat retenu 59,96
Avec: Coefficient n = min(e1 ; 1,25*mx) : 58,50 mm
Ftanc = 29,98 t *traction résistante d'une tige
Ftrd = 29,98 t
Fted= 24,92 t OK
Mode de rupture : 3 OK, platine pas trop souple
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3.4. Résistance a la pression diamétrale  (selon tableau 3.4 de NF EN 1993-1-8)

Il s'agit de vérifier que I'effort de butée exercé par les tiges est bien repris par la platine,

On vérifie donc que : Fv,ed < Fb,rd = ki *ab*fup*$-tp/yM2

Avec :
Diamétre tiges : d= 36,00
Diamétre trou de passage des tiges : do = 39,00
Epaisseur de la platine : tp= 44,00
Résistance a la traction de la platine : fup= 360,00
Résistance a la traction d'une tige : fub= 500,00
yM2 = 1,25
ab = min(1 ; fubfup ; e1/3*d0)) : ab = 0,50
ki = min(2,5 ; (2,8"€2/d0)-1,7 ; (1,4*p2 /d0)-1,7) :
k1= 2,50
La résistance a |a pression diamétrale : Fb,rd = 58,13
Fv,ed = 1,64
3.5. Résistance au poingconnement (selon tableau 3.4 de NF EN 1893-1-8)
Vérifier que : Ft,ed < Bp,rd = 0,6n*dm*tp*fup / yM2
Diameétre moyen de calcul (entre cercles inscrit et
circonscritde la téte de I'écrou) : dm = 57,90
Résistance au poingonnement : Bp,rd = 140,97
Fted = 24,92

3.6. Veérification pieds de poteau vis-a-vis de la transmission de l'effort tranchant

Vérifier que : Fv,ed < Fvb,rd = abe*fub*As / yM2

fyp= 400,00

abc = 0,44-0,0003*fyb = 0,32
As= 817,00

Fvbird = 10,66

Fv.ed = 1,64

Veérification ure du profilé sur la platine (page 79 - Guide Cerama)

OK

mm
t
t OK

(NF EN 1893-1-8 section 6.2.2)

Mpa

[

mm2

t

t OK

Aucune justification de soudure n'est nécessiare si on reconstitue la matiére du profilé assemblé) ¢'est-a-dire :

cordon de george : a>max( 5mm ;0,5%)
Avec : t=max( tfc ; twc)
Epaisseurs HEA : tfe = 12,50
twe = 7,50
== a,min = 6,25
a,projet = 7,00

mm
mm
mm
mm OK
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3. CALCUL DES MASSIFS ET FONDATIONS EN SERVICE - ZONE
COURANTE SANS SOUBASSEMENT

| JUSTIFICATION DES PIEUX

[ Valeur ELS du vent : Qur = 0,162  tm? |

| Valeur ELU du vent : = 0244 tm? |

Souffle et vent non cumulés

[ Valeur ELS du souffle : Qs = 0,082 tm2 ] confermément au CCTP
| Valeur ELU du souffle : oy = 0,122 tm? |

[ Pression totale ELS : Qo = 0,162 tm? |

[ Pression totale ELU : et = 0,244 tim? |

DIMENSIONNEMENT DES POTEAUX :

Entraxe des poteaux d = 4,00 m
Le profilé est centré sur le pieu et la face Inclinaison écran = 0,00%
avantdu panneau est plaguée sur la face soita= 0,00 o (vers l'amiére)
intérieure de la semelle avant du profile. { 0,00 ar)
En fonction du profilé, le panneau peut 0563
donc étre excentré par rapport au profilé. Poids écran p.= : tm?
Décalage cdg écran p.r cdg profile e = 0,100 m (par rapport a |'axe des pieux)
Poids couvertine en téte = 0,000 tml
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids couvertine = 0,000 vml
Poids poteau = 0314 t
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids poteau = 0000 t
[ Pression totale ELS : Qo = 0,162 tm? |
| Pression totale ELU : Qoo = 0,244 tm?2 | Valeurs
perpendiculaires a
[ Poids lin. couvertine ELS : Qe = 0,000 _tml ] thglinaison
[ Poids lin. couvertine ELU : Qi = 0,000 tml |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m verticalement |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m selon l'inclinaison |
Mu vent+souffle : gelux /2 xd = 13,169 tm
Mu poids écran : 1,35% ABS {p, x SIN aux Wi2p, xhx cos axe) xd= 1580 tm
Mu couvertine (a peu prés centrée): Qeluxhxd= 0,000 tm
Mu poteau : Qeluxh/2= 0,000 tm
—
Mu total en pled de poteau: 14,750 tm
Type de poteau retenu : HEA 240 vy = 8751 cm3
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diameétre des pieux = 0,700 m
espacement ressorts = 0.500 m

Les pieux sont étudiés a 'aide d'un modéle a barres ROBOT.

Descente de charge en téte de pleux :

Géométrie du plot : largeur = 1,000 m (selon axe écran)
profondeur = 1,000 m
hauteur = 0,800 m
Poussée des terres
Hauteur de poussée = 0,000 m (enveloppe)
Ka= 0,000
Masse volumigue remblais = 2,000 ¥m3

H= 0,000 t
M, = 0,000 tm
Poussée des surcharges

Surcharge = 0,000 t/m?
Hg= 0,000 t
Mg = 0,000 tm
Effort vertical
En pled de poteau : 12,02 t
Longrine : 0,00 #
Plot : 2,00 t
TOTAL Vg5 = 14,02 tdont 14,02  tsous CP
TOTAL Vgy = 18,93 tdont 1883  tsousCP
Effort horizontal Hig g+ H+0,75xHg = 338 tdont 0,00 tsousCP
Hig+1,35 H,+1,35% 0,75 x Hp = 5,07 tdont 0,00 tsousCP
Moment excentricité additionnelle = 0,10 m
MEL‘S:_‘.& + Hzye X hauteur plot + Vae x e + M + 0,75 Mo= 14,05 t.m dont 2,57 tmsous CP
M;Es et 1148 tmsousQ
Mgy = 14.75 +Hewy % hauteur plot + Vo X e+ 1,35 M + 1,35 x 0,75 x Ma= 20,69 t.m dont 347 tmsous CP
M ey et 1722 tmsous Q
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CALCUL DES RESSORTS DES PIEUX |
diamétre de pieux = 0,700 m
niveau téte de pieux = 0,000 m
niveau pied de pieux = -5,000 m
longueur de pieux = 5,000 m
nature couche 1 = frottant (frottant ou cohérent pour minoration Kf prés de la surface du sol)
ZC= 28 m
profondeur téte de pieux apres travaux = 0,00 m
espacement des ressorts = 0,50 m
prafondeur du premier ressort = 0,25 m
SOL
Couche n°1
=S 0,43 MPa
o= 0,333
K= 263 t/m? (valeur court terme)
Couche n°2
Ew= 3,05 MPa
o= 0,333
K= 1868 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -0,90 (vide si couche inexistante)
Couche n°3
Ew= 15 MPa
o= 0,333
K= 9187 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -2,50 (vide si couche inexistante)
Couche n*4
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°5
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°6
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)

niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)

ki kv =ki/2
Profondeur ressort / téte de pieux 0,5x(1+2/zc) ‘ Sol N | ‘ Sol N+1 t/m2 t/mz2

0,25 0,545 x ( 0,50 x 263 + 0,00 x 1868 ) = 72 36
0,75 0,634 x ( 0,40 x 263 + 0,10 x 1868 ) = 185 93
1,25 0,723 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 675 338
1,756 0,813 x { 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 759 379
2,25 0,902 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 842 421
2,75 0,991 x{( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4552 2276
3,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
3,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
4,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 45933 2297
4,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4533 2297
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CALCUL DES PALIERS PLASTIQUES |
Niveau téte de pieu 0,00 m
Diamétre pieux 700 mm = 0.7 m
Plateforme a I'avant du pieux 3,00 m
Pente du talus 3 / 2
Niveau du point fictif = 2,23 p.r téte pieu
5B = 35m

Cote a partir de laquelle I'épaisseur de sol mis en butée est supérieur a 5.B
= -0,3333333 p.r téte pieu
(les paramétres tiennent déja compte de la créte de talus)

pfsol 1= 0,013 MPa

pf sol 2 = 0,096 MPa

pf sol 3 = 0,55 MPa

pf sol 4 = MPa

pf sol 5 = MPa

Distance a téte de pieux Cote pf coefficient Palier plastique
créte de Coefficient
(m) (MPa) talus surface {t)

0,25 -0,25 0,013 0,968 0,545 0,244
0,75 -0,75 0,0296 1,000 0,634 0,669
1,25 -1,25 0,096 1,000 0,723 2,477
1,75 -1,75 0,096 1,000 0,813 2,?83
2,25 -2,25 0,096 1,000 0,902 3,089
2,75 -2,75 0,55 1,000 0,991 19,448
3,25 -3,25 0,55 1,000 1,000 19,623
3,75 -3,75 0,55 1,000 1,000 19,623
4,25 -4,25 0,55 1,000 1,000 19,623
4,75 -4,75 0,55 1,000 1,000 19,623
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental)
T .80 . 40 . = 00 20 40 80 20 10,0
a S
F &
-2 5
= J
<@ m | X Cas: 2 {ELU fandsmentsl]  ©
g “-10.0 L B0 ! 40 | 30 ; aga 20 : 40 LEn G ap TodmE s
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 1
abo ' s T Y "do ' db 20 4l ' &0 slo 100
5 : J
;G. P:
a [
e 1] o
= 1 &
hl a
R 3 ]
4
= £ @
o L;K' Cas: 2 (ELU fondamental]  © |
-19'0 1 ' 5.0 1 -EI'EJ ] 40 1 ] -2|D 1 0\0 1 ' z0 1 4IU 0 1 6.0 [ I BIG i 10,0 1
Date : 10/01/25 Page : 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 2

T T Ao 40 = on 20 40 80 20 10,0
3 &
-2 5
% Ex Ces: 2 (ELU fandamental] -g
' '-19.0 L 60 : 40 | 30 90 20 : 40 LEn G ap s S
Noeuds: Valeurs: 1

Noeud X [m] Z[m] |Code de I'appui Appui

2l 0.0 5.20

2 0,0 0.0

3 0,0 -0.,80

4 0.0 -5,80 Il Appui_1

5 0,0 -1,05) nll Appui_2

6 0,0 -1,55 nll Appui_3

7 0,0 -2,05| nil Appui_4

8 0.0 -2,55 ell Appui_5

9 0.0 -3,05 ell Appui_6

0 0.0 -3,55 ell Appui_7

1 0,0 -4,05 ell Appui_8§

12 0,0 -4.55 ell Appui_9

13 0,0 -5,05 ell Appui_10)

14 0,0 -5.55 ell Appui 11
Barres: Valeurs: 1

Barre Noeud 1 | Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] | Gamma [Deg]

1 1 2 HEA 240 ACIER 5,20 0,0,

2 2 3 plot 90x90 BETON3O0EC, 0,80 0,0

3 3 4 pieu 700 BETON20.8 EC. 5,00 0,0
Date : 10/01/25 Page : 2
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2

Elément de

Barre | Typede bame | . iction

1 Aucun Barre
2 Aucun Barre
3 Aucun Barre|

Caractéristiques: Barres: 1

Nom de la section®  Liste des barres AX[cm2] | AY [cm2] AZ[cm2] | IX[cmd] 1Y [cm4]

HEA 240 1 76,84 59,74 25,18 41,74 7763,18

pieu 700 3 3848,45 3247,13 3247,13 2357176,24 1178588,12

plot 90x90 2 8100,00 0,0 0.0 9223556.39; 5467500,00]

IZ [cm4]

2768.81
1178588,12
5467500,00

Appuis: Valeurs: 1

Nom de l'appui Liste de noeuds Conditions d'appui
Appui_1 4 uz
Appui_2 5 UX(Appuit)
Appui_3 6 UX(Appui2)
Appui_4 7 UX(Appui3)
Appui_5 8 KX=7,410e+02 [T/m]
Appui_6 9 KX=8,300e+02 [T/m]
Appui_7 10 KX=4,210e+03 [T/m]
Appui_8 11| KX=4,210e+03 [T/m]
Appui_9 12 KX=4,210e+03 [T/m]
Appui 10 13 KX=4,210e+03 [T/m]
Appui 11 14 KX=4,210e+03 [T/m]
Date : 10/01/25 Page : 3
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2
Vue - Cas : 1 (ELS caractéristique)
T .80 . 40 . =P a0 T : an LEn 20 BT
a £
5 5
i .FX’—B 37705‘4—00 S|
T r-i | MY=-14060e+01 +t
3
o N sl
3 o o
-2 o) &
70, i ”: Aii :‘m &,’
“ m | % Caz: 1 [ELS caracterstiquel 2
g “-10.0 L B0 ! 40 30 : 9 20 : 40 LEn G ap s S
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 3
200 ' 180 ' 480 ' 140 ' -120 ' 100 " 8D g0 ' 4o ' 2o 0 20 40 60 80 100 120 140 160 18D 200
2. LR
v d
g 4 A
8- 3 -
g o
3 Gas: 2 {ELU fandamsntal
200 ; 180 , 160 . 140 . 120 ; -100 ; 8O , GO , 40 . 20 , Q0 - %0 - 40 - 6O - B0 - 100 - 120 - 140 . 150 - 180 . 2000
Date : 10/01/25 Page : 4
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2
Vue - Forces de réaction(T); Cas : 2 (ELU fondamental)

T .80 . 40 . =P a0 T : an LEn 20 BT
a S
F &
) FX=2 448e-01 i
(=] FX=2 498s+00 ,
= ¥ | o
! FX=3,337e+00 2

FX=2 540a+00
» b, 4
_EX=7,564e+00
- . - - . . LX28%en00. s
71 | F=1.171a400 L=
| Px=dostesnn

# FX=-8,605e+00 | |
¥y L. &
- m | % Cas: 2 {ELU fandsmental] &
g “-10.0 L B0 ! 40 30 : 9 20 : 40 LEn G ap s S
Vue - MY; Cas : 1 (ELS caractéristique)

abo ' s T Y "o ' da! -1 - "s0 ' ' &b “aget !
it : o © i ¢ ¥ ; b J
= s
a [
_o =000 _‘_;,-
a &
hl a
e o fed Ay 1TM +t
g oo WSS
= L;x' ' Gt 1 IEUR Saetdaiase) O

-19'0 1 ' 5.0 1 -EI'O ] 40 1 ] -2|° 1 0\0 1 ' z0 1 4|U 0 1 6.0 [ I 5IG I 10,0 1 '

Date : 10/01/25

Page : 5
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2
Vue - MY; Cas : 2 (ELU fondamental)
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a =
F s
8 oo [ooo =
, ) il
& 5
i ity ATm
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o 000 Min=-27,37 b
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g “-10.0 L B0 ! 40 30 9 20 : 40 LEn G ap TodmE s
Vue - FZ; Cas : 2 (ELU fondamental)
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Date : 10/01/25 Page : 6
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante v2.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone courante v2

Vue - Déformée exacte; Cas : 1 (ELS caractéristique)
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Cas: 1 (ELS caragténstiquel
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Résultats

Les résultats ROBOT sont donnés en annexe

Portance
Rmaxgg= 14,02 t < 236 t OK
Rmaxg = 18,93 t < 4138 t OK
Armatures
(contrainte moyenne dans le béton a IELS = 036 MPa < 03fc= 6,66 MPa)
Ona: Mmax g g = 17,7 tm Nmax g ¢ = 14,02 t
Mmax gy = 243 tm Nmax gy = 18.93 t
Nminl g g = 12,8 t ({poids panneaux + poteaux) x 0,90 (enveloppe)}
Nmini gy = 12,8 t

On réalise un calcul enveloppe en considérant les moments maxi et les efforts normaux mini en flexion composée

On trouve As = 25 om? ELS ELU On dispose 12 HA20 par exemple (cf page suivante)
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EFFORT TRANCHANT PIEUX

¢= 0,70 m
diamétre mini aciers principaux : HA 20
diamétre aciers cerces : HA 10
enrobage = 7.0 cm
d= 0,606 m
fck = 22,2 MPa
fed = 14,8 MPa ELU fondamentale
fyk = 500 MPa
fywd = 435 MPa ELU fondamentale
ELU fondamental VEd = 1 X 14,70 = 14,70 t
VRd,max = = Oy X by x V1 x fy (pour B8=45° et 0=90°)

Vaamax POUr une section circulaire

Vedmax = 2,2 xR x acw x n1 x fcd
vy = 0.6 (pour fck<60 MPa ou fck=60MPa)
ELU oy = 1,00
Soit VR max = 2,41 MN a I'ELU fondamentale

2,781 MN a I'ELU sismique

a 'ELU fondamentale Ved = 14,70 t < 2457 t OK

Calcul des aciers  avec o = 90° et 6=45°

avec Z = 1.57 R= 0,55 m
et bw = 1,41 R= 0,49 m
A../s 6,03 cm2/m  |=V /(2" “(cot( 0 J+c0t{ @))'sin| )
A.,/s max 50,45 cm?m |ne s'applique pas & I'ELA - A o, /5<b o /fyu *1/2°8 ou 'V 1 *foa/SiN{ @)
A../s min 3,72 cm?m  |=b. 'sin{c)'0,08" () "* /f
On dispose des cerces HA 10 e= 20 (ou spires)
(soit 7,85 cm?ml)
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4. CALCUL DES MASSIFS ET FONDATIONS EN SERVICE- ZONE
D’EXTREMITE SANS SOUBASSEMENT

| JUSTIFICATION DES PIEUX

[ Valeur ELS du vent : Qur = 0210  tm? |

| Valeur ELU du vent : = 0314 tm? |

Souffle et vent non cumulés

[ Valeur ELS du souffle : Qs = 0,082 tm2 ] confermément au CCTP
| Valeur ELU du souffle : oy = 0,122 tm? |

[ Pression totale ELS : Qo = 0,210 tm? |

[ Pression totale ELU : et = 0,314  tm? |

DIMENSIONNEMENT DES POTEAUX :

Entraxe des poteaux d = 4,00 m
Le profilé est centré sur le pieu et la face Inclinaison écran = 0,00%
avantdu panneau est plaguée sur la face soita= 0,00 o (vers l'amiére)
intérieure de la semelle avant du profile. { 0,00 ar)
En fonction du profilé, le panneau peut 0563
donc étre excentré par rapport au profilé. Poids écran p.= : tm?
Décalage cdg écran p.r cdg profile e = 0,100 m (par rapport a |'axe des pieux)
Poids couvertine en téte = 0,000 tml
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids couvertine = 0,000 vml
Poids poteau = 0,354 t
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids poteau = 0000 t
[ Pression totale ELS : Qo = 0,210 tm? |
| Pression totale ELU : Qoo = 0,314 tm? | Valeurs
perpendiculaires a
[ Poids lin. couvertine ELS : Qe = 0,000 _tml ] thglinaison
[ Poids lin. couvertine ELU : Qi = 0,000 tml |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m verticalement |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m selon l'inclinaison |
Mu vent+souffle : gelux /2 xd = 17006 tm
Mu poids écran : 1,35% ABS {p, x SIN aux Wi2p, xhx cos axe) xd= 1580 tm
Mu couvertine (a peu prés centrée): Qeluxhxd= 0,000 tm
Mu poteau : Qeluxh/2= 0,000 tm
—
Mu total en pled de poteau: 18,586  tm
Type de poteau retenu : HEA 260 vy = 836.4 cm3
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diameétre des pieux = 0,700 m
espacement ressorts = 0.500 m

Les pieux sont étudiés a 'aide d'un modéle a barres ROBOT.

Descente de charge en téte de pleux :

Géométrie du plot : largeur = 1,000 m (selon axe écran)
profondeur = 1,000 m
hauteur = 0,800 m
Poussée des terres
Hauteur de poussée = 0,000 m (enveloppe)
Ka= 0,000
Masse volumigue remblais = 2,000 ¥m3

H= 0,000 t
M, = 0,000 tm
Poussée des surcharges

Surcharge = 0,000 t/m?
Hg= 0,000 t
Mg = 0,000 tm
Effort vertical
En pled de poteau : 12,06 t
Longrine : 0,00 #
Plot : 2,00 t
TOTAL Vg5 = 14,06 tdont 14,06  tsous CP
TOTAL Vgy = 18,98 tdont 1888  tsous CP
Effort horizontal Hig g+ H +0,75x Hg = 436 tdont 0,00 tsousCP
Hig+1,35 H,+1,35% 0,75 x Hp = 6.54 tdont 0,00 tsousCP
Moment excentricité additionnelle = 0,10 m
Mgs = 12.51 + Hepe 3 hauteur plot + Vae x 8 + M+ 0,75 Mo= 17,40 t.m dont 258 tmsous CP
M;Es et 1483 tmsousQ
Mgy = 18.589 +Hzey x hauteur plot + Vo g x e + 1,35 M + 1,35 k0,75 x Mo= 25,72 t.m dont 348 tmsous CP
M ey et 2224 tmsousQ
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CALCUL DES RESSORTS DES PIEUX |
diamétre de pieux = 0,700 m
niveau téte de pieux = 0,000 m
niveau pied de pieux = -5,000 m
longueur de pieux = 5,000 m
nature couche 1 = frottant (frottant ou cohérent pour minoration Kf prés de la surface du sol)
ZC= 28 m
profondeur téte de pieux apres travaux = 0,00 m
espacement des ressorts = 0,50 m
prafondeur du premier ressort = 0,25 m
SOL
Couche n°1
=S 0,43 MPa
o= 0,333
K= 263 t/m? (valeur court terme)
Couche n°2
Ew= 3,05 MPa
o= 0,333
K= 1868 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -0,90 (vide si couche inexistante)
Couche n°3
Ew= 15 MPa
o= 0,333
K= 9187 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -2,50 (vide si couche inexistante)
Couche n*4
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°5
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°6
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)

niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)

ki kv =ki/2
Profondeur ressort / téte de pieux 0,5x(1+2/zc) ‘ Sol N | ‘ Sol N+1 t/m2 t/mz2

0,25 0,545 x ( 0,50 x 263 + 0,00 x 1868 ) = 72 36
0,75 0,634 x ( 0,40 x 263 + 0,10 x 1868 ) = 185 93
1,25 0,723 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 675 338
1,756 0,813 x { 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 759 379
2,25 0,902 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 842 421
2,75 0,991 x{( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4552 2276
3,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
3,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
4,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 45933 2297
4,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4533 2297
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CALCUL DES PALIERS PLASTIQUES |
Niveau téte de pieu 0,00 m
Diamétre pieux 700 mm = 0.7 m
Plateforme a I'avant du pieux 3,00 m
Pente du talus 3 / 2
Niveau du point fictif = 2,23 p.r téte pieu
5B = 35m

Cote a partir de laquelle I'épaisseur de sol mis en butée est supérieur a 5.B
= -0,3333333 p.r téte pieu
(les paramétres tiennent déja compte de la créte de talus)

pfsol 1= 0,013 MPa

pf sol 2 = 0,096 MPa

pf sol 3 = 0,55 MPa

pf sol 4 = MPa

pf sol 5 = MPa

Distance a téte de pieux Cote pf coefficient Palier plastique
créte de Coefficient
(m) (MPa) talus surface {t)

0,25 -0,25 0,013 0,968 0,545 0,244
0,75 -0,75 0,0296 1,000 0,634 0,669
1,25 -1,25 0,096 1,000 0,723 2,477
1,75 -1,75 0,096 1,000 0,813 2,?83
2,25 -2,25 0,096 1,000 0,902 3,089
2,75 -2,75 0,55 1,000 0,991 19,448
3,25 -3,25 0,55 1,000 1,000 19,623
3,75 -3,75 0,55 1,000 1,000 19,623
4,25 -4,25 0,55 1,000 1,000 19,623
4,75 -4,75 0,55 1,000 1,000 19,623
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental)
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 2

. 100 % A0 . 80 40 . 20 y a,0 . 20 B 40 . BD £ a0 . 100 .

o'F

oo

; . ! ! o . . ’ E " Cas:2 (FLUfondamentall  © |
L -0a | 80, 60, 4020, aa , 20, 4p w8 80 I

Noeuds: Valeurs: 1

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui

1 0,0 5,20

2 0,0 0,0

3 0,0 -0,80

4 0,0 -5,80 Iol Appui_1
5 0,0 -1,05 nll Appui_2
8 0.0 -1,55 nll Appul 3
7 0,0 -2,05 nil Appui_4
3 00 255 nil Appui_5
9 0,0 -3,05 il Appui_6
10 0.0 -3,55 ell Appui_7.
L 0,0 -4,05 ell Appui_8
12 0,0 -4,55 ell Appui 9
13 0,0 -5,05 ell Appui_10
14 0.0 -555 ell Appui 11

Barres: Valeurs: 1

Barre Noeud 1 | Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg]
1 1 2 HEA 240 ACIER 5,20 0,0
2 2 3 plot 100x100 BETON30EC 0,80 0,0
3 3 4 pieu 700 BETON20.8 EC 500 0.0
Date : 13/12/24 Page: 2
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd

Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité
Barre Type de barre ::ﬁrsntf::t?:n
1 Aucun Barre,
2 Aucun Barre
3 Aucun Barre

Caractéristiques: Barres: 1

Nom de la sectior®™  Liste des barres AX[cm2] AY[cm2] | AZ[cm2] | IX[cm4] 1Y [cm4]
HEA 240 1 76,84 59,74 25,18 41,74 7763,18
pieu 700 3 3848 45 3247,13 3247,13 2357176,24 1178588,12
14058308,7
plot 100x100 2 10000,00 8333,33 8333,33g 8333333,33
1Z [cm4]
2768,81
1178588,12
8333333,33,
Appuis: Valeurs: 1
Nom de l'appui Liste de noeuds Conditions d'appui
Appui_1 4 uz
Appui_2 5 UX(Appuit)
Appui_3 6 UX{Appui2)
Appui_4 7 UX{Appui3)
Appui_5 8 UX(Appuid)
Appui_6 9 UX({Appui5)
Appui_7 10 KX=4,552e+03 [T/m]
Appui_8 1 KX=4,5693e+03 [T/m]
Appui_9 12 KX=4,593e+03 [T/m]
Appui_10 13 KX=4,593e+03 [T/m]
Appui_11 14 KX=4,593e+03 [T/m]

Date : 13/12/24

Page:3
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - Cas : 1 (ELS caractéristique)
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B ; ; o WeT g e
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., o S'D ., B0 4'0 Lo, 20 0‘0 i 20 4‘0 B0 Slﬂ . 1eo
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 3
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I 1 I I 1 1 T 1 I 1 I 1 I 1 I I 1 1

Date : 13/12/24
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - Forces de réaction(T); Cas : 2 (ELU fondamental)

: 100 : 910 2 I 6.0 k 4![) i 2.0 a0 20 40 BD 40 10.0
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - MY; Cas : 2 (ELU fondamental)
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Vue - FZ; Cas : 2 (ELU fondamental)
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L H i
= S
b =
=
Max=2 042e+01
RITT=-5& 54 Te+0U
B 3 : 5 2 .
;) &x Cas: 2 (ELU fondamental ) L=
-10.0 -BIU 6.0 40 -2.0 a0 20 40 6.0 80 100
I 1 I I 1 1 T 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 1 1 1
Date : 13/12/24 Page: 6
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone extrémité.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone extrémité

Vue - Déformée exacte; Cas : 1 (ELS caractéristique)

. 100 % A0 . 80 41![) g 20 y a0 . 20 B 40 . BD £ 40 . 100 .

| 28005200 |

2 *, =
b ', 5
L \ J
\\
X
=1 RS r_
B S
X
L “\ 1
\‘
-  Mansen | a
5 a
B B
L ““ T
= ! 5.1763e-02 n
+ & P
I | J
Y 'Deép 0.5cm
: : : : C B : : : : : Max=2,80058400
o i &
B : 3 ; | - i : ; : : ) : 5 &
i Qx Cas: 1 (ELS caractéristigus] ~ ©
o, 180 40 ., 80, 40 . w2, 00 ¢ B0 40 o1 R 80 100

Date : 13/12/24 Page:7
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Résultats

Les résultats ROBOT sont donnés en annexe

Portance
Rmaxgg= 14,06 t < 236 t OK
Rmaxg = 18,98 t < 4138 t OK
Armatures
(contrainte moyenne dans le béton a IELS = 036 MPa < 03fc= 6,66 MPa)
Ona: Mmax g = 22,8 tm Nmax g ¢ = 14,06 t
Mmax gy = 35,1 tm Nmax gy = 18.98 t
Nminl g g = 12,8 t ({poids panneaux + poteaux) x 0,90 (enveloppe)}

Nmini gy = 12,8 t
On réalise un calcul enveloppe en considérant les moments maxi et les efforts normaux mini en flexion composée

On trouve As = 34 om? ELS ELU On dispose 12 HA20 par exemple (cf page suivante)
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EFFORT TRANCHANT PIEUX

¢= 0,70 m
diamétre mini aciers principaux : HA 20
diamétre aciers cerces : HA 10
enrobage = 7.0 cm
d= 0,606 m
fck = 22,2 MPa
fed = 14,8 MPa ELU fondamentale
fyk = 500 MPa
fywd = 435 MPa ELU fondamentale
ELU fondamental VEd = 1 X 2060 = 20,60 t
VRd,max = = Oy X by x V1 x fy (pour B8=45° et 0=90°)

Vaamax POUr une section circulaire

Vedmax = 2,2 xR x acw x n1 x fcd
vy = 0.6 (pour fck<60 MPa ou fck=60MPa)
ELU oy = 1,00
Soit VR max = 2,41 MN a I'ELU fondamentale

2,781 MN a I'ELU sismique

a 'ELU fondamentale Ved = 20,60 t < 2457 t OK

Calcul des aciers  avec o = 90° et 6=45°

avec Z = 1.57 R= 0,55 m
et bw = 141 R= 0,49 m
A./s 8,45 cm?m  |=V ey /(2" (cot( 8 )+col @ ))'sin{ &)
A.,/s max 50,45 cm?m |ne s'applique pas & I'ELA - A o, /5<b o /fyu *1/2°8 ou 'V 1 *foa/SiN{ @)
A,,/s min 3,72 cm?m  |=b. 'sin{c)'0,08" () "* /f
On dispose des cerces HA 10 e= 15 (ou spires)

(soit 10,47 em?ml)
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5. CALCUL DES MASSIFS ET FONDATIONS EN SERVICE - ZONE
AVEC SOUBASSEMENT SANS GBA

On réalise un premier calcul sans choc de GBA. Des pieux D700 |I=5m serait suffisant. Au chapitre suivant,
on constate néanmoins que des pieux D800 1=6.5m sont nécessaire pour reprendre le choc sur GBA.

| JUSTIFICATION DES PIEUX
[ Valeur ELS du vent : Qo = 0,115  tm? |
| Valeur ELU du vent : Que= 0,172 tim? |
Souffle et vent non cumulés
| Valeur ELS du souffle : Gos = 0,082 tm? | coriformémant au CCTP
[ Valeur ELU du souffle : o = 0,122 tm? |
[ Pression totale ELS : Qo = 0,115  tm? |
| Pression totale ELU : Qi = 0,172 tm? |

DIMENSIONNEMENT DES POTEAUX :

Entraxe des poteaux d = 4,00 m
Le profilé est centré sur le pieu et la face Inclinaison écran = 0,00%
avant du panneau est plaquée sur la face soita= 0,00 2 (vars l'amiana)
intérieure de la semelle avant du profilé. { 0,00 ar)
En fonction du profilé, le panneau peut 0563
donc étre excentré par rapport au profile. Poids écran p= z tm2
| === Décalage cdg écran p.r cdg profilé e = 0,100 m (par rapport a |'axe des pieux)
Poids couvertine en téte = 0,000 t'ml
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids couvertine = 0,000 t/ml
Poids poteau = 0314 t
Résultante perpendiculaire  I'axe du profilé poids poteau = 0000 t
[ Pression totale ELS : Quis = 0,115 tim? |
| Pression totale ELU : Qe = 0,172 tm? | Valeurs
perpendiculaires a
[ Poids lin. couvertine ELS : Qs = 0,000 uml ] tinglinalson
[ Poids lin. couvertine ELU : Q, = 0,000 tml |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m vertical it |
[ Hauteur écran (y compris réhausse) = 520 m selon l'inclinaison |
Mu vent+souffle : gelux /2 xd = 9.308 tm
Mu poids écran : 1,35x ABS (p, x SIN ax h#2-p, x hx cos ax e) xd = 1,580 tm
Mu couvertine (a peu prés centrée): Qeluxhxd= 0,000 tm
Mu poteau : Qeluxh/2= 0,000 tm
Mu total en pled de poteau: 10,888  tm
Type de poteau retenu : HEA 240 v} = 675.1 cm3
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diameétre des pieux = 0,700 m
espacement ressorts = 0.500 m

Les pieux sont étudiés a 'aide d'un modéle a barres ROBOT.

Descente de charge en téte de pleux :

Géométrie du plot : largeur = 1,000 m (selon axe écran)
profondeur = 1,000 m
hauteur = 1,600 m
Poussée des terres
Hauteur de poussée = 1,600 m (enveloppe)
Ka= 0333
Masse volumigue remblais = 2,000 ¥m3

H,= 3410 t
M, = 1,819 tm
Poussée des surcharges

Surcharge = 1,000 t/m?
Hg= 2131 t
Mg = 1,705 tm
Effort vertical
En pled de poteau : 12,02 t
Longrine : 0.00 1
Plot : 4,00 t
TOTAL Vg5 = 16,02 tdont 16,02  tsous CP
TOTAL Vgy = 21,63 tdont 21,63  tsousCP
Effort horizontal Hig g+ H +0,75x Hg = 7.39 tdont 341 tsousCP

H1g#1,35H,+1,35x0,75xHy= 10,34 tdont 460 tsousCP

Moment excentricité additionnelle = 0,10 m
Mgs = 7.3R + Hepe 3 hauteur plot + Vae x 8 + M+ 0,75 Mo= 15,89 t.m dont 459 tmsous CP
M;Es et 11,30 tmsousQ
Mgy = 10.89 +Heyy x hauteur plot + Ve X @+ 1,35 M + 1,35 X 0,75 x Ma= 22,96 t.m dont 6,20 tmsousCP
M ey et 16,76 tmsousQ
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CALCUL DES RESSORTS DES PIEUX

diamétre de pieux =

niveau téte de pieux =

niveau pied de pieux =

longueur de pieux =

nature couche 1 =

ZC=

profondeur téte de pieux apres travaux =
espacement des ressorts =

prafondeur du premier ressort =

SOL

Couche n°1

Couche n°2
EM=
a=
K=
niveau toit de la couche =

Couche n°3
Ew=
o=
K=

niveau toit de la couche =

Couche n*4
Ew=
o=
K=
niveau toit de la couche =

Couche n°5
Ey=
o=
K=

niveau toit de la couche =

Couche n°6
Ew=
a=
Ki=
niveau toit de la couche =

frottant

0,700 m
0,000 m

-5,000 m

5,000 m

(frottant ou cohérent pour minoration Kf prés de la surface du sol)

28 m
0,00 m
0,50 m
0,25 m

0,43 MPa
0,333

263 t/m2 (valeur court terme)

3,05 MPa
0,333

1868 t/m2 (valeur court terme)
-0,90 (vide si couche inexistante)

15 MPa
0,333
9187 t/m? (valeur court terme)
-2,50 (vide si couche inexistante)

MPa

0 t/m2 (valeur court terme)
(vide si couche inexistante)

MPa

0 t/mz (valeur court terme)
(vide si couche inexistante)

MPa

0 t/m2 (valeur court terme)
(vide si couche inexistante)

ki kv =ki/2
Profondeur ressort / téte de pieux 0,5x(1+2/zc) ‘ Sol N | ‘ Sol N+1 t/m2 t/mz2

0,25 0,545 x ( 0,50 x 263 + 0,00 x 1868 ) = 72 36
0,75 0,634 x ( 0,40 x 263 + 0,10 x 1868 ) = 185 93
1,25 0,723 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 675 338
1,756 0,813 x { 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 759 379
2,25 0,902 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 842 421
2,75 0,991 x{( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4552 2276
3,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
3,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
4,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 45933 2297
4,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4533 2297
X ( #EHEE x #VALEUR! + # x  #VALEUR! ) = | S | #iniias

X ( HHbH x  #VALEUR! + it x  #VALEUR! ) = | #HHEHIE | fiEHHHHE
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CALCUL DES PALIERS PLASTIQUES |
Niveau téte de pieu 0,00 m
Diamétre pieux 700 mm = 0.7 m
Plateforme a I'avant du pieux 3,00 m
Pente du talus 3 / 2
Niveau du point fictif = 2,23 p.r téte pieu
5B = 35m

Cote a partir de laquelle I'épaisseur de sol mis en butée est supérieur a 5.B
= -0,3333333 p.r téte pieu
(les paramétres tiennent déja compte de la créte de talus)

pfsol 1= 0,013 MPa

pf sol 2 = 0,096 MPa

pf sol 3 = 0,55 MPa

pf sol 4 = MPa

pf sol 5 = MPa

Distance a téte de pieux Cote pf coefficient Palier plastique
créte de Coefficient
(m) (MPa) talus surface {t)

0,25 -0,25 0,013 0,968 0,545 0,244
0,75 -0,75 0,0296 1,000 0,634 0,669
1,25 -1,25 0,096 1,000 0,723 2,477
1,75 -1,75 0,096 1,000 0,813 2,?83
2,25 -2,25 0,096 1,000 0,902 3,089
2,75 -2,75 0,55 1,000 0,991 19,448
3,25 -3,25 0,55 1,000 1,000 19,623
3,75 -3,75 0,55 1,000 1,000 19,623
4,25 -4,25 0,55 1,000 1,000 19,623
4,75 -4,75 0,55 1,000 1,000 19,623
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

soubassement.rtd

Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental)

Tabol T Tdo! | Tdo. . 4o . . Zdo. | | do. 20 Y s Tada |

Lo s
= 8
o M
& 8
e 2.
= g
_:i 3 gg_
Le . A
¥ 5
_3 3 3 g_
[ QK Cas: 2 (FLU fondamentali

Eow TR D RTRRIE L R AR G omb BB pEl L BB D 0 SRl DL B w8
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 1

—— e T e e S S e T e B B e P T B T et —r—

ELY g0 80 " 4o o do | | ! 26 40 | Y o 1da

i 1
Lo &
2 g
e M
o 5
e . B s
2 g
ks s
L= A
i o =
L . K
L 2 o
r &x ¥ % & Cas: 2 (ELU fondamental)
TOT RN IR ¢ SUREE N EREE ¢ ERRE 4 UEES G L R HEEs DL d BEED GG B GE BGRY
Date : 13/12/24 Page: 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante
soubassement.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 2

Tabo. . "o . .8o. . .4p. . .do. . oo, . 2o | 40 . &0 . . . 8&0. . 1o

L= Fal|
= 5
o ™
= 5
==Y 24
2 g
£ -
‘ s
o I3

F Qx Cas: 2 (ELU fondamental)
G on o AREE U RTRBAE L EEEE § AR ey o 9 28 4 L BR o WlEEE

Noeuds: Valeurs: 1

Noeud X [m] Z[m] Code de l'appui Appui

1 0,0 5,20

2 0,0 0,0

3 0,0 -1,60

4 0,0 -6,60 Iol Appui_1
5 0,0 -1,85 nll Appui_2
8 0.0 2,35 nll Appul 3
7 0,0 -2,85 nll Appui_4
8 0.0 -3,35 nll Appui 5
9 0,0 -3,85 nll Appui_6
10 0,0 -4,35 nil Appui_7.
L 0,0 -4,85 ell Appui_8
12 0,0 -5,35 ell Appui 9
13 0,0 -5,85 ell Appui_10
14 0.0 -6.35 ell Appui 11

Barres: Valeurs: 1

Barre Noeud 1 | Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] Gamma [Deg]
1 1 2 HEA 240 ACIER 5,20 0,0
2 2 3 plot 100x100 BETONSOEC 1,60 0,0
3 3 4 pisu 700 BETON20.8 EC 5,00 0.0
Date : 13/12/24 Page: 2
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante
soubassement.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Barre Type de barre gﬁ;f::;t?:n
1 Aucun Bame
2 Aucun Barre,
3 Aucun Bame

Caractéristiques: Barres: 1

Nom de la sectior®™  Liste des barres AX[cm2] AY[cm2] | AZ[cm2] | IX[cm4] 1Y [cm4]
HEA 240 1 76,84 59,74 25,18 41,74 7763,18
pieu 700 3 3848 45 3247,13 3247,13 2357176,24 1178588,12
14058308,7
plot 100x100 2 10000,00 8333,33 8333,33g 8333333,33
1Z [cm4]
2768,81
1178588,12
8333333,33,
Appuis: Valeurs: 1
Nom de l'appui Liste de noeuds Conditions d'appui
Appui_1 4 uz
Appui_2 5 UX(Appuit)
Appui_3 6 UX{Appui2)
Appui_4 7 UX{Appui3)
Appui_5 8 UX(Appui4)
Appui_6 9 UX(Appuis)
Appui_7 10 UX(Appui6)
Appui_8 1 KX=4,5693e+03 [T/m]
Appui_9 12 KX=4,593e+03 [T/m]
Appui_10 13 KX=4,593e+03 [T/m]
Appui_11 14 KX=4,593e+03 [T/m]

Date : 13/12/24 Page:3
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

soubassement.rtd

Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 1 (ELS caractéristique)

o A T P B o P O i S T B B P T O R T S R L
e £
F o
o M
o s
e 2.
= =
I i vy 1
L &a i i
[ .5 ;¢ o
2 o
L . &
L b i
l: i 4
Le . . Fa
kS 9 =
_g E g_
L : o A
[ X Cas: 1 (ELS caracténstigue) i

v oa oM CATRRIE G IR S AREE G 3R o B R L W E S ERD DN BTN RS
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 3

e — B e e e e e P L P e S e P B o e ——

Cobabed Yool 7§ Pl Yool f Banl YU 20 40 " an o 1da
L= &
= b=
% Lpr®
o S
=Y 2
= S
s b
L= A
i =)
el
L 2T
I

r g1 Cas: 2 (ELU fondamental) 1
TR R WIREE D ATREE G WS U SRR N BRES bn B L g Do R0 RS UG OB RN aeRE
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur :
soubassement.rtd
Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Forces de réaction(T); Cas : 2 (ELU fondamental)
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e £
F o
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o s
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[ QK Cas: 2 (FLU fondamentali |
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Vue - MY; Cas : 1 (ELS caractéristique)
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

soubassement.rtd

Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - MY; Cas : 2 (ELU fondamental)

Tl Tabol U Tdol T Tdo. | 4ol | Tdol | Tado. . 20 . _40. . _eo. . . a0. . .o | |
| Inuu 1
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= &
L= . M
5 B
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| o ]
L5 - 3 o=
L 3 =
-
= 3 =
R 3 -
=
s .
[ . o.aq

3

[ X Cas: 2 (FLU fondamentali 1

EoL TR D RTERRIE L R DATRRE G omb BB g pEl L BB D 0 SRl DR BR G L SRR
Vue - FZ; Cas : 2 (ELU fondamental)

N S G S G R Y e

HRET-T "ol T Tdo ! T Tael T Tdol T Tde !l T Tl T Ta T T Ted! T Tap! ] Tda! U

= |
S &
2 . M
o g
o ERC=r o]
2 2
e= 5
E 3 N
le &
+ e
L 3 .
F ——— %
F& Max=Z 508e+01 =
L =T OS]
r &x ¥ Cas: 2 (ELU fondamental) 1
TOT RN IR ¢ SUREE N EREE ¢ ERRE 4 UEES G L R HEEs DL d BEED GG B GE BGRY
Date : 13/12/24 Page: 6
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur :

soubassement.rtd

Adresse :

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Déformée exacte; Cas : 1 (ELS caractéristique)

aa 24 40 80 . 80

Talo DT T2l T T4l T Teo . | Tao . | ladal | |

\ L——ipeg 0Scm’ 5
/R L i o r & oo Max=42122e+00

Cas: 1 (ELS caractéristique] 1
G ey

Date : 13/12/24

Page:7
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Résultats

Les résultats ROBOT sont donnés en annexe

Portance

Rmaxgg= 16,02 t <

Rmaxg = 21,63 t <

Armatures

(contrainte moyenne dans le béton a IELS =
Ona: Mmax g g = 17.9

Mmax gLy = 27,5
Nminl g g = 14.8
Nmini gy = 14.8

DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

236 t OK

4138 t OK

oM MPa < 03fc= 6,66 MPa)
tm Nmax g ¢ = 16.02 t
tm Nmax gy = 21.63 t
t (ipoids panneaux + poteaux) x 0,90 (enveloppe))

On réalise un calcul enveloppe en considérant les moments maxi et les efforts normaux mini en flexion composée

Ontrouve As = 43 cn?

ELS ELU On dispose 10 HA25 par exemple (cf page suivante)
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EFFORT TRANCHANT PIEUX

¢= 0,70 m
diamétre mini aciers principaux : HA 20
diamétre aciers cerces : HA 10
enrobage = 7.0 cm
d= 0,606 m
fck = 22,2 MPa
fed = 14,8 MPa ELU fondamentale
fyk = 500 MPa
fywd = 435 MPa ELU fondamentale
ELU fondamental VEd = 1 X 25,10 = 25,10 t
VRd,max = = Oy X by x V1 x fy (pour B8=45° et 0=90°)

Vaamax POUr une section circulaire

Vedmax = 2,2 xR x acw x n1 x fcd
vy = 0.6 (pour fck<60 MPa ou fck=60MPa)
ELU oy = 1,00
Soit VR max = 2,41 MN a I'ELU fondamentale

2,781 MN a I'ELU sismique

a 'ELU fondamentale Ved = 25,10 t < 2457 t OK

Calcul des aciers  avec o = 90° et 6=45°

avec Z = 1.57 R= 0,55 m
etbw = 141 R= 0,49 m
A./s 10,30 cm?m  |=V gy/(2F 0 “(cOH{ 8 )1cOl( @) sin{ )
A.,/s max 50,45 cm?m |ne s'applique pas & I'ELA - A o, /5<b o /fyu *1/2°8 ou 'V 1 *foa/SiN{ @)
A../s min 3,72 cm?m  |=b. 'sin{c)'0,08" () "* /f
On dispose des cerces HA 10 e= 15 (ou spires)

(soit 10,47 em?ml)
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6. CALCUL DES MASSIFS ET FONDATIONS EN SERVICE - ZONE
AVEC SOUBASSEMENT - CHOC GBA

La structure est vérifiée sous CHOC GBA a 'ELU accidentel uniquement.

[ JUSTIFICATION DES PIEUX

Sous choc de GBA, on ne considére aucune charges concomitantes (ni vent, ni souffle, ni surcharge sur remblais). Le choc sur GBA
n'est pris en compte gu'a I'ELU accidentel {pondération du choc par 1.25)

[ Valeur ELS du vent : Qoen = - tm? |
| Valeur ELU du vent : Que= 0,000 tm? |

Souffle et vent non cumulés
| Valeur ELS du souffle : Qs = 0,000 tm? ] corformément au CCTP
| Valeur ELU du souffle : Qe = 0,000 tm? |
[ Pression totale ELS : OQuis = 0,000 tm? |
| Pression totale ELU : Geiu = 0,000 tm? |

DIMENSIONNEMENT DES POTEAUX :

Entraxe des poteauxd = 4,00 m
Le profilé est centré sur le pieu et la face Inclinaison écran = 0,00%
avant du panneau est plaquée sur la face soita= 0,00 o (vers 'amiére)
intérieure de la semelle avant du profile. ( 0,00 ar)
En fonction du profilé, le panneau peut 0563
donc étre excentré par rapport au profilé. Poids écran p= : t/m?
| === Décalage cdg écran p.r cdg profilé e = 0,100 m (par rapport a 'axe des pieux)
Poids couvertine en téte = 0,000 tml
Résultante perpendiculaire 4 I'axe du profilé poids couvertine = 0,000 tml
Poids poteau = 0314 t
Résultante perpendiculaire a I'axe du profilé poids poteau = 0000 t
[ Pression totale ELS : Qo = 0,000 tm? |
| Pression totale ELU : Qo = 0,000  tm? | Valeurs
perpendiculaires a
| Polds lin, couvertine ELS : Q= 0,000 tml | thelnalson
[ Poids lin. couvertine ELU : Qg = 0,000 tml |
[ Hauteur écran (y compris réhausse)= 520 m vertical it |
[ Hauteur écran (y compris rehausse) = 520 m selon l'inclinaison |
Mu vent+souffle : gelux /2 xd = 0.000 tm
Mu poids écran : 1,35% ABS (p, X SIN ax Wi2p, xhx cos ax e) xd= 1580 tm
Mu couvertine (a peu prés centrée): Qeluxhxd= 0,000 tm
Mu poteau : Qeluxh/2= 0,000 tm
—
Mu total en pied de poteau : 1580 tm
Type de poteau retenu : HEA 240 Iv) = 675.1 cm3
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diameétre des pieux = 0,700 m
espacement ressorts = 0.500 m

Les pieux sont étudiés a 'aide d'un modéle a barres ROBOT.

Descente de charge en téte de pleux :

Géométrie du plot : largeur = 1,000 m (selon axe écran)
profondeur = 1,000 m
hauteur = 1,500 m

Poussée des terres

Hauteur de poussée = 1,200 msur le plot et 1.000 m surla longrine
Ka= 0333
Masse volumigue remblais = 2,000 ¥m3
H, = 1,918 t
M, = 0,767 tm
Choc GBA
J 1
|
Vi ‘.\
LR @ i u s il patement
AR
o
’ 11
Diagramme de poussée  surla longrine surle plot
entéte 6,000 tm? entéte 6000 tm?
en pied de soubassement 3,000 t/m? en pied de soubassement 2400 tm?
Hahoc = 13.500 t Hoioc = 5040 t
Mghog = 10,200 tm Moroc = 3456 tm
Effort vertical
En pied de poteau : 12,02 t
Longrin 0.80 t
Plot : 3.75 t
TOTAL Vg = 16,67 tdont 16,67  tsous CP
TOTAL Vg = 16.67 tdant 16,67  tsous CP
Effart horizontal Higs+ Hi+ Hopoo = 192 tdont 1,892 tsous CP

HigytH+ 1,25 xHoppe = 2609 tdont 2,59 tsous CP

Moment excentricité additionnelle = 0,10 m
Mg s = 117 4+ Hae x hauteur plot + Va e x @+ M, + Mchoo= 3,60 t.m dont 3,60 tmsousCP
My g5 et 0,00 tmsousQ
Mgu= 117 4+ Mgy x hauteur plot + Vi, X @ + M, + 1,25 x Mchoo= 20,67 t.m dont 428 tmsous CP
My ey et 16,39 tmsousQ
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CALCUL DES RESSORTS DES PIEUX |
diamétre de pieux = 0,700 m
niveau téte de pieux = 0,000 m
niveau pied de pieux = 6,500 m
longueur de pieux = 8,500 m
nature couche 1 = frottant (frottant ou cohérent pour minoration Kf prés de la surface du sol)
ZC= 28 m
profondeur téte de pieux apres travaux = 0,00 m
espacement des ressorts = 0,50 m
prafondeur du premier ressort = 0,25 m
SOL
Couche n°1
=S 0,43 MPa
o= 0,333
K= 263 t/m? (valeur court terme)
Couche n°2
Ew= 3,05 MPa
o= 0,333
K= 1868 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -0,90 (vide si couche inexistante)
Couche n°3
Ew= 15 MPa
o= 0,333
K= 9187 t/m? (valeur court terme)
niveau toit de la couche = -2,50 (vide si couche inexistante)
Couche n*4
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°5
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)
niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)
Couche n°6
Ew= MPa
a=
K= 0 t/m2 (valeur court terme)

niveau toit de la couche = (vide si couche inexistante)

ki kv =ki/2
Profondeur ressort / téte de pieux 0,5x(1+2/zc) ‘ Sol N | ‘ Sol N+1 t/m2 t/mz2

0,25 0,545 x ( 0,50 x 263 + 0,00 x 1868 ) = 72 36
0,75 0,634 x ( 0,40 x 263 + 0,10 x 1868 ) = 185 93
1,25 0,723 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 675 338
1,756 0,813 x { 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 759 379
2,25 0,902 x ( 0,50 x 1868 + 0,00 x 9187 ) = 842 421
2,75 0,991 x{( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4552 2276
3,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
3,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
4,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 45933 2297
4,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4533 2297
5,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4533 2297
5,75 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x 0)= 4593 2297
6,25 1,000 x ( 0,50 x 9187 + 0,00 x Q)= 4533 2297
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CALCUL DES PALIERS PLASTIQUES |
A
Cas des sollicitations accidentelles trés bréves (efforts de ra 2
choc par exemple) -
7
i Ak
r,=B8p; £ —__..-" :
= Bp, . K,
)
Niveau téte de pieu 0,00 m
Diamétre pieux 700 mm = 07m
Plateforme a I'avant du pieux 5,00 m
Pente du talus 3 [ =2
Niveau du point fictif = 3,57 p.riéte pieu
5B = 35m
Cote & partir de laquelle I'épaisseur de sol mis en butée est supérieur 4 5.B = 1 p.riéte pieu
(les paramétres tiennent déja compte de la créte de talus)
pfsol 1 = 0,013 MPa plsol 1= 0,021 MPa
pfsol2 = 0,096 MPa plsol2= 0,176 MPa
pfsol3 = 0,55 MPa plsol 3= 1 MPa
pfsol4 = MPa plsol4= MPa
pfsol5 = MPa plsol5= MPa
Distance a téte de pieux Cote pf pl coefcient Palier r1 Palier r2
créte de Coefficient
(m) (MPa) | (MPa) talus surface (1) (t)
0,25 -0,25 0,013 | 0,021 1,000 0,545 0,253 0,408
0,75 -0,75 0,0296 | 0,052 1,000 0,634 0‘5-69 1,176
1,25 -1,25 0,096 | 0,176 1,000 0,723 2,477 4,541
175 -1,75 0,096 | 0,176 1,000 0,813 2,783 5,102
2,25 -2,25 0,096 | 0,176 1,000 0,902 3,089 5,663
2,75 -2,75 0,55 1 1,000 0,991 19,448 35,359
3,25 -3,25 0,55 1 1,000 1,000 19,623 35,678
375 -3,75 0,55 1 1,000 1,000 19,623 35,678
4,25 -4,25 0,55 1 1,000 1,000 19,623 35,678
T.75| 4,75 0,55 1 1,000 7,000 19,623 35,678
5,25 -5,25 0,55 1 1,000 1,000 19,623 35,678
219 -5,75 0,55 1 1,000 1,000 19,623 35,678
6.25] 625 0,55 [ 1,000 7,000 19,624 36,678
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

soubassement CHOC GBAv3.rtd

Adresse :

CHOC GBAv3

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental)

g0 0 abo | do | 8p | 4p | 2o

00 20 40 8.0 8.0 10,0 120
(=] -
F s
a ™~
& a
a a
= a
= .‘u
o -
= =
¥ a
= &
@ a
_; z g_
m ; 'Y Cas: 2 (ELU fondameantat]
S o200 dge 0 50 40 20 00 2.0 40 60 g0 0.0 12,0
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 1
REN 4bo 4o ' d0 ' 4o ' o alo 20 40 6.0 8.0 100 120
A
= &
5 S
< M
5 a
= 3 ol
= a
[=] il 4
el B En
I
- L J
a
< : &
!
2 i o
& fa 3
g " e
LS
- i J
. 47 o)
k- a
L;K Cas 2 (ELU fondamental]
. 120 10.0 50 50 40 20 00 2.0 40 6.0 8.0 10,0 12.0
Date : 10/01/25 Page : 1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur :

soubassement CHOC GBAv3.rtd

Adresse :

CHOC GBAv3

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 2

%0

6o | &0 | 8o 4p | 2o

40

20

00

20

<40

60

T |
=
!

1?.0 .

-1?.0 : -BFD

Noeuds: Valeurs: 1

aa

20 40 80 80

o't

0'E

00

o'

o't

o'e-

Cas: 2 {ELU fandsmental]

2.0 40 B.0 10.0 12.0

Noeud X [m] Z[m] |Code de I'appui Appui

1 0,0 5,20

2 0,0 0,0

3 0.0 -1,50|

4 0,0| -8,00 bl Appui_1

5 0,0 -1,75 nll Appui_2

6 0,0 -2,25 nll Appui_3

7 0,0 -2,75 nil Appui_4

8 0,0 -3,25 nil Appui 5

9 0,0 -3,75, nll Appui_§

10 0.0 -4,25 nl Appui_7

11 0,0 -4,75 nll Appui_8§

12 0,0 -5,25 ell Appui_9

13 0,0 5,75 ell Appui_10)

14 0,0 -6,25 ell Appui_11

15 0,0 -6,75 ell Appui 12

16 0,0 -7,25 el Appui_13

17 0,0 -7.75, el Appui 14

Barres: Valeurs: 1
Barre Noeud 1 | Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] | Gamma [Deg]
1 1 2 HEA 240 ACIER 5,20 0,0;
Date : 10/01/25 Page : 2

66/81



DIRMED -A55 — ECRANS ACOUSTIQUES MARTIGUES — PREDIMENSIONNEMENT ECRAN 7-1

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante
soubassement CHOC GBAv3.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement
CHOC GBAv3
Barre Noeud 1 | Noeud 2 Section Matériau Longueur [m] | Gamma [Deg]
2 2 3/ plot 100x100 BETONS0EC 1,50 0,0
3 3l 4 pieu 700 BETON20.8 EC 6,50 0,0
Elément de
Barre Type de barre construction
1 Aucun Barre
2 Aucun Barre|
3 Aucun Barre|

Caractéristiques: Barres: 1

Nom de la section® Liste des barres AX[cm2] | AY[cm2] | AZ[cm2] @ IX[cm4] | 1Y [cmd]

HEA 240 1 76,84 59.?4i 25,18 41.74% 7763,18

pieu 700 3 3848,45 324713 3247,13 2357176,24 1178588,12

plot 100x100 2 10000,00 8333,33 8333 33;34058308‘7 | 8333333,33

IZ [cm4]

2768.,81
1178588,12
B8333333,33

Appuis: Valeurs: 1

Nom de l'appui Liste de noeuds Conditions d'appui
Appui_1 4 uz
Appui_2 5 UX(Appuit )
Appui_3 6 UX(Appui2)
Appui_4 7| UX(Appui3)
Appui_5 8 UX{Appuid)
Appui_6 9 UX(Appuis5)
Appui_7 10 UX(Appui6)
Appui_8 11 UX(Appui7)
Appui_9 12 KX=4,940e+03 [T/m)]
Appui_10 13| KX=4,940e+03 [T/m]
Appui_11 14 KX=4,940e+03 [T/m]
Appui_12 15 KX=4,940e+03 [T/m]
Appul_13 16 KX=4,940e+03 [T/m]
Appui_14 17, KX=4,940e+03 [T/m]
Date : 10/01/25 Page : 3
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur :

soubassement CHOC GBAv3.rtd
Adresse :

CHOC GBAv3

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - Cas : 1 (ELS caractéristique)

T4l U b T do T &0 T 4o T Ao 00 20 40 80 80 10,0 120

[=} Ei3

5 5

a ™

S 5

a ]

E 2

Fx=-19180a+00
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= b r
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b
= b =
i bt B
b
= gl &
X ) =
k-
-y PR i
= tz A T e
Cas: 1 (ELS caracténstigue)
. 420 g0 80 - B0 - 4D 20 a0 20 40 60 80 0.0 12,0
Vue - Cas : 2 (ELU fondamental) 3
"oabo 4bo 4o ' d0 ' 4o ' o alo 20 40 6.0 8.0 100 120
i e
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.-z 19.0 |0, -§0 40 20 00 20 40 6.0 a0 10,0 120

Date : 10/01/25
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante
soubassement CHOC GBAv3.rtd
Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement
CHOC GBAv3
Vue - Forces de réaction(T); Cas : 2 (ELU fondamental)
T adp ' b0 ' €0 ' &0 | 4o | 2o | a0 20 40 6.0 8.0 10,0 12,0
= -
_FX=4,067e01
= Tex=t,175e:00 ]
! F¥=4 5366+00
Fx=5,100e+00
" FX=4.4098+00
:’; j=2 01%e+01 g
FX=1.174e+01
T FX=5,585e+00
" Fx=4,168.01
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur :

soubassement CHOC GBAv3.rtd
Adresse :

CHOC GBAv3

Fichier : Ecrans 5.2m zone courante

Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement

Vue - MY; Cas : 2 (ELU fondamental)
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5 5
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. oo -0 | ]
E 2
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Vue - FZ; Cas : 2 (ELU fondamental)
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i e
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< 24
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2 e o 48R 1 |
Wax=2,84Te+01
oz =2 S
X A &
x Gas: 2 (LU fandamental)
.-z 19.0 80 G0 40 20 00 20 40 6.0 a0 10,0 12,0

Date : 10/01/25

Page : 6
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Auteur : Fichier : Ecrans 5.2m zone courante
soubassement CHOC GBAv3.rtd

Adresse : Projet : Ecrans 5.2m zone courante soubassement
CHOC GBAv3

Vue - Déformée exacte; Cas : 1 (ELS caractéristique)
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00
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@
Ex Gaz: 1 [ELS caracterstique)
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60
o'e-
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Résultats

Les résultats ROBOT sont donnés en annexe

Portance
Rmaxgg= 16,67 t < 286 t OK
Rmaxg = 16,67 t < 489 t OK
Armatures
(contrainte moyenne dans le béton a IELS = 042 MPa < 03fc= 6,66 MPa)
Ona: Mmax g g = = tm Nmax g ¢ = 16.67 t
Mmax gy = 63,3 tm Nmax gy = 16.67 t
Nminl g g = 15,5 t ({poids panneaux + poteaux) x 0,90 (enveloppe)}

Nmini gy = 15,5 t
On réalise un calcul enveloppe en considérant les moments maxi et les efforts normaux mini en flexion composée

On trouve As = 64 om? ELS ELU On dispose 8 HA32 par exemple (cf page suivante)
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EFFORT TRANCHANT PIEUX

¢= 0,70 m
diamétre mini aciers principaux : HA 20
diamétre aciers cerces : HA 10
enrobage = 7.0 cm
d= 0,606 m
fck = 22,2 MPa
fed = 18,5 MPa ELU accidentel
fyk = 500 MPa
fywd = 500 MPa ELU accidentel
ELU accidentel VEd = 1 X 2850 = 28,50 t
VRd,max = = Oy X by x V1 x fy (pour B8=45° et 0=90°)

Vaamax POUr une section circulaire

Vedmax = 2,2 xR x acw x n1 x fcd
vy = 0.6 (pour fck<60 MPa ou fck=60MPa)
ELU oy = 1,00
Soit VR max = 3,013 MN a I'ELU fondamentale

2,781 MN a I'ELU sismique

a 'ELU fondamentale Ved = 28,50 t < 3071 t OK

Calcul des aciers  avec o = 90° et 6=45°

avec Z = 1.57 R= 0,55 m
etbw = 141 R= 0,49 m
A..ls 10,17 cm?m  |=V gy /{(2"f o *(col( 8 )+col{ @))'sin e )
A.,/s max 54,83 cm?m |ne s'applique pas & I'ELA - A o, /5<b o /fyug *1/2°8 o *v 1 *Foa/SiN{ @)
A../s min 3,72 cm?m  |=b. 'sin{c)'0,08" () "* /f
On dispose des cerces HA 10 e= 15 (ou spires)

(soit 10,47 em?ml)
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7. SYNTHESE

PRINCIPE SANS SOUBASSEMENT

Elivakon:
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PRINCIPE AVEC SOUBASSEMENT
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\ H W

(t) (t) (t.m)
Zone courante - sans soubassement - ELS max 14,02 3,38 14,05
Zone courante - sans soubassement - ELS min 12,80 3,38 14,05
Zone courante - sans soubassement - ELU max 18,93 5,07 20,69
Zone courante - sans soubassement - ELU min 12,80 5,07 20,69
Zone courante - avec soubassement - ELS max 16,02 7,39 15,89
Zone courante - avec soubassement - ELS min 14,80 7,39 15,89
Zone courante - avec soubassement - ELU max 21,63 10,34 22,96
Zone courante - avec soubassement - ELU min 14,80 10,34 22,96
Zone courante - avec soubassement - ELU acc CHOC GBA 14,80 25,09 20,70
Zone extrémité - sans soubassement - ELS max 14,06 4,36 17,40
Zone extrémité - sans soubassement - ELS min 12,90 4,36 17,40
Zone extrémité - sans soubassement - ELU max 18,98 6,54 25,72
Zone extrémité - sans soubassement - ELU min 12,90 6,54 25,72

F

0,8mou 1,5m
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8. ANNEXE A : REPARTITION DES CHARGES PAR POTEAU

Le coefficient Cpnet équivalent pour le poteau le plus sollicité (le second) est de 8.77/4= 2.1925. La pression
de vent correspondante est de : 2.1925x0.871kN/m2=1.909kN/m2=0.195t/m? (pour Ze=15m).

‘ FZ:-B,?? FZ:—B_,2D
FZ=-5,78 I FZ=-7,00 FZ=-6,80
{ . FZ=340
|
A T T [ez=20] | | lez2w0] & [sz2f0 | pZ=1J0 | el 7T Lo 4
pz=340 ! =] I I ,
11500 | 2500 2.000
4.000 _ 4.000 4.000 : 4.000 4.000
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